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(54) Title: TOWING VEHICLE WHICH MOVES ON ROLLERS OR SLIDING BODIES, FOR TOWING PERSONS 

(54) Bezeichnung: ZUGMASCHINE FUR PERSONEN, WELCHE SICH AUF ROLLEN ODER GLEITKORPERN BEWEGT 

(57) Abstract 

The invention relates to 
a towing vehicle which moves 
on rollers or sliding bodies, for 
towing persons. The towing 
vehicle is provided with a mo- 
tor drive which drives a driv- 
ing wheel (1) that is mounted 
in a chassis (2). The tow- 
ing vehicle can be controlled 
by the person through a steer- 
ing column (8). According to 
the invention, the chassis (2) 
also has a supporting wheel 
(4) which is located behind the 
driving wheel (1). The steer- 
ing column (8) is fixed to the 
chassis by a pitch joint (7) run- 
ning parallel to the axis of ro- 
tation of the driving wheel (1), 
said pitch joint being situated 
in front of the axis of the driv- 
ing wheel (1). The invention enables the towing vehicle to be used especially for towing inline skaters at high speeds. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Zugmaschine fur Personen, welche sich auf Rollen oder Gleitkorpern bewegt, wobei die Zugmaschine 
mit einem motorischen Antrieb versehen ist, welcher ein in einem Fahrgestell (2) gelagertes Antriebsrad (1) antreibt, und die Zugmaschine 
von der Person uber eine Lenksaule (8) steuerbar ist. ErfindungsgemaB weist das Fahrgestell (2) zusatzlich ein hinter dem Antriebsrad (1) 
angeordnetes Stiitzrad (4) auf. Die Lenksaule (8) ist uber ein parallel zur Drehachse des Antriebsrades (1) verlaufendes Nickgelenk (7) am 
Fahrgestell befestigt, wobei das Nickgelenk sich vor der Achse des Antriebsrades (1) befindet. Die Erfindung erlaubt die Verwendung der 
Zugmaschine insbesondere fur das Ziehen von Inline-Skatern fur hohe Geschwindigkeiten 
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Zugmaschine fur Personen, welche sich auf Rollen oder Gleitkorpern 

bewegt 

Die Erfindung betrifft eine Zugmaschine fur Personen, welche sich auf 
Rollen oder Gleitkorpern bewegt, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In den vergangenen Jahren hat die Fortbewegung auf Rollen oder Kufen 
eine immer starkere Bedeutung erfahren. Zur Fortbewegung auf Rollen werden 
beispielsweise Skateboards, Mountainboards, Longboards, Snakeboards oder 
Inline-Skates verwendet. Die Fortbewegung auf Gleitkorpern kann Liber 
Schlittschuhe, Schlitten, Snowboards, Ski und andere erfolgen, wobei spezielle 
Gleitkorper auch zur Fortbewegung auf dem Wasser verwendet werden. 
Personen, die sich mit den genannten Sportgeraten fortbewegen, werden 
nachstehend als Skater bezeichnet. 

Die Hbchstgeschwindigkeit eines Skaters, der sich durch eigene 
Muskelkraft bewegt, hangt von seiner Muskulatur und Kondition sowie dem 
Gefalle der Fahrstrecke ab. Selbstverstandlich spielt auch die Art des 
Forbewegungsmittels eine Rolle. 

Die Erfahrung zeigt auch, daB viele Skater gerne schneller fahren mbchten, 
als Muskulatur, Kondition oder Fahrstrecke dies zulassen. Bei Down-Hill- 
Wettbewerben, bei denen Skater gesperrte Gefallestrecken herunterfahren, 
werden Hbchstgeschwindigkeiten von beispielsweise 80 km/h erreicht. Der 
Weltrekord fur die Geschwindigkeit eines von einem Rennwagen gezogenen 
Inline-Skaters liegt bei Liber 300 km/h. 

Mit heutigen Inline-Skates kann ein durchschnittlicher Skater auf ebener 
Fahrstrecke ca. 35 km/h mit eigener Muskelkraft fahren. 

Das Erreichen hoherer Geschwindigkeiten kann also nur durch eine 
Zugmaschine erfolgen. Es besteht Bedarf, flir die Fortbewegung von Personen, 
insbesondere auf Rollen oder Gleitkorpern, eine Zugmaschine anzugeben, 
welche hohe Geschwindigkeiten erreicht, welche trotz relativ hohen Gewichts 
sicher lenkbar und bremsbar ist und gleichwohl leicht zu handhaben und zu 
transporkieren ist. 
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Aus der US 4,456,089-A ist eine Zugmaschine fur Personen, welche sich 
auf Rollen bewegt, bekannt, bei der die Zugmaschine mit einem motorischen 
Antrieb versehen ist, welcher ein in einem Fahrgestell gelagertes Antriebsrad 
antreibt. Die Zugmaschine ist von der Person Liber eine Langssaule steuerbar. 
Das Problem dieser Einrichtung liegt darin, daB das komplette Fahrzeuggewicht 
mit Motor, Getriebe, Tank und Fahrgestell bei der beispielsweise in Fig. 1 
dargestellten Schragstellung von der zu ziehenden Person gehalten werden muB, 
wobei das Gewicht sich noch durch das Antriebsmoment bei Beschleunigungen 
erhbht bzw. bei Abbremsen verringert. Fahrzeuggewicht und Drehmoment des 
Motors erzeugen daher unkontrollierbare Krafte, welche insbesondere bei hohen 
Geschwindigkeiten vom Skater nicht mehr kontrollierbar sind. Es kann daher zu 
schweren Unf alien kommen. 

Bei der aus der US 5,385,210 bekannten Einrichtung ist zwar das 
Eigengewicht der Zugmaschine besser ausbalanciert, jedoch sind auch bei dieser 
Einrichtung die Beschleunigungs- und Bremskrafte nicht kontrollierbar, so daB 
ahnliche Probleme wie beim zuvor genannten Stand der Technik auftreten. 

Ahnliche Einrichtungen, jedoch zum Schieben einer sich bewegenden 
Personen sind aus der US 5,562,176 bekannt. Aus der WO 97/18866 ist ein 
Fortbewegungsmittel als Schiebemaschine fur Skifahrer bekannt, welche einen 
Raupenantrieb aufweist. 

Keine der dargestellten Einrichtungen ist geeignet fur hohe 
Geschwindigkeiten, wie sie insbesondere bei Rennveranstaltungen gewiinscht 
werden, weil die notwendige Sicherheit und leichte Handhabbarkeit nicht 
gegeben ist. AuBerdem ist keine der bekannten Einrichtungen zum Ziehen im 
Schneegelande geeignet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Zugmaschine fur 
Personen, welche sich auf Rollen oder Gleitkorpern bewegt, anzugeben, welche 
motorisch angetrieben fur hohe Fortbewegungsgeschwindigkeit, insbesondere auf 
Asphalt oder im Schnee, geeignet ist, ein sicheres Lenken, Beschleunigen und 
Abbremsen erlaubt und leicht handhabbar ist. 
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Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfindung gelbst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Unteranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung betrifft eine Zugmaschine, welche ein in 
einem Fahrwerk gelagertes Antriebsrad aufweist und die Zugmaschine von der 
Person liber eine Lenksaule steuerbar ist. ErfindungsgemaB weist das Fahrwerk 
zusatzlich eiri hinter dem Antriebsrad angeordnetes Stutzrad auf, wobei die 
Lenksaule uber ein parallel zur Drehachse des Antriebsrades verlaufendes 
Nickgelenk am Fahrgestell befestigt ist und sich das Nickgelenk vor der Achse 
des Antriebsrades befindet. Das Stutzrad nimmt neben dem Antriebsrad nahezu 
das gesamte Gewicht des Fahrgestells, des Motors, des Tanks usw. auf, so daB 
das Eigengewicht der Zugmaschine nicht von der zu ziehenden Person zu 
tragen ist. Mit zunehmender Geschwindigkeit erhbht sich dabei die Radlast des 
Stutzrades aufgrund der Zuglast und des Fahrtwind-Drucks auf die Verkleidung 
der Zugmaschine. Ferner ubernimmt das Stutzrad die Beschleunigungskrafte, so 
daS gerade beim Anfahren der Person kein zusatzliches Moment auf die 
Lenksaule einwirkt. Durch geeignete Anordnung der Gewichtsverteilung auf der 
Zugmaschine kbnnen auch ohne weiteres die Bremskrafte so ausgeglichen 
werden, daB beim Bremsen kein Uberschlag der Zugmaschine auftreten kanh. 

Um die Stellung der Lenksaule gegenuber dem Fahrgestell flexibel andern 
zu kbnnen, ist zwischen Fahrgestell und Lenksaule ein parallel zur Drehachse 
des Antriebsrades verlaufendes Nickgelenk angeordnet, welches sich vor der 
Achse des Antriebsrades befindet. Vorzugsweise ist dem Nickgelenk ein 
Federelement zugeordnet, so daB die Lenksaule in einer Grundstellung gehalten 
werden kann s ohne daB Gewichtskrafte aufgenommen werden mussen. Sofern 
gewiinscht, kann die Lenksaule angehoben werden und damit kann je nach 
Einstellung der Federkennlinie das Stutzrad entlastet werden und ggf. ganz hoch 
angehoben werden, beispielsweise wenn eine enge Kurvenfahrt erwunscht wird. 
Das Anheben kann erleichtert werden, wenn ein erheblicher Teil des Gewichts 
der Zugmaschine (z. B. in Form eines Bleipaketes) vor der Antriebsachse 
plaziert wird. 

Um Bewegungen des Fahrgestells gegenuber der Lenksaule weiter 
abzumildern, kann ein Zwischenlenker vorhanden sein, der zwischen Nickgelenk 
und einem Federgelenk am Fahrgestell befestigt ist. Das Federgelenk befindet 
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sich vorzugsweise am Fahrgestell zwischen Antriebsrad und Stutzrad. Die 
Gelenke konnen auch durch StoBdampfer erganzt werden. Vorzugsweise sind 
die Federeigenschaften der Federn am Nickgelenk bzw. dem Federgelenk 
einstellbar ausgestaltet. 

In weitergebildeten Ausfuhrungsformen kann das Stutzrad auch gegenuber 
dem Fahrgestell federnd gelagert sein, urn Schlagkrafte auf das Fahrgestell 
abzumildern. Auch kann vorgesehen sein, das Stutzrad zusatzlich motorisch 
anzutreiben. Fur den Einsatz im Schnee kann vorgesehen sein, Stutzrad und 
Antriebsrad uber ein umlaufendes Raupenband miteinander zu verbinden. 

Urn die Zugmaschine auch fur andere Zwecke einsetzen zu konnen, kann 
diese eine Kupplungsvorrichtung aufweisen, an die beispielsweise ein Wagen 
oder dergleichen anhangbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Zugmaschine erlaubt es, 
insbesondere in ihren bevorzugten Ausfuhrungsformen, hohe 
Fahrgeschwindigkeiten auf unterschiedlichem Untergrund zu erzielen. Es kann 
ein starker Motor verwendet werden, der fiir hohe Geschwindigkeit benbtigt wird 
und entsprechend geeignet ist. Das Drehmoment des Motors wird weich 
aufgefangen. Die Zugmaschine kann beschleunigt und abgebremst werden, ohne 
daB der Skater eine entspannte Fahrposition verlassen muB. Er muB keine Kraft 
zum Halten des Lenkers aufbringen. 

Bei der bevorzugten Ausgestaltung mit Doppeifedersystem werden 
Bodenebenheiten gedampft und hohe Geschwindigkeiten werden erleichtert. Bei 
hohen Geschwindigkeiten verlagert die gezogene Person den eigenen 
Schwerpunkt nach unten. Der Aufbau der Zugmaschine bewegt sich, unterstutzt 
vom Druck des Fahrtwindes und der Zuglast des Skaters ebenfalls nach unten 
und steht immer im optimalen Winkel zu den Armen des Skaters. Beim Bremsen 
stutzt sich der Skater mit seinem Kbrpergewicht gegen das Lenkelement ab. 
Entsprechend der Bremsintensitat wird das Fahrgestell durch die Anordnung des 
Nickgelenks nach unten gedruckt und verhindert damit ein Uberschlagen der 
Zugmaschine. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Zugmaschine in Seitenansicht, geeignet fur 
den StraBenverkehr, 

Fig. 2 eine Zugmaschine gemaB Fig. 1 in Aufsicht, 

Fig. 3 eine Zugmaschine zur Verwendung im Schneegelande, 

Fig. 4 eine Zugmaschine gemaB Fig. 3 in Seitenansicht, und 

Fig. 5 eine Zugmaschine gemaB Fig. 3 in Aufsicht. 

Die in Fig. 1 dargestellte Zugmaschine weist ein in einem Fahrgesteli 2 
gelagertes Antriebsrad 1 auf, wobei am hinteren Ende des Fahrgestells 2 ein 
Stutzrad 4 vorgesehen ist. Etwa oberhalb des Stiitzrades 4 befindet sich der 
Motor 5 zum Antrieb des Antriebrades, beispielsweise uber eine Rierhenscheibe. 

An der hinteren Oberseite des Fahrgestells 2 ist ein Zwischenlenker 3 
angelenkt, der uber ein Federbein 6 federnd gelagert ist. Der Zwischenlenker 
flihrt zur Vorderseite der Zugmaschine in ein Nickgelenk 7, das die Lenksaule 8 
tragt. Zwischen Lenksaule 8 und Zwischenlenker 3 ist ein weiteres Federbein 15 
angeordnet. 

Zur Verwendung der Zugmaschine wird vor Beginn einer Fahrt am 
Federbein 6 und/oder dem Federbein 15 der Winkel zwischen Fahrgesteli 2 und 
Zwischenlenker 3 oder der Lenksaule 8 eingestellt. Die Lenksaule ist so zu 
positionieren, daB sich die Arme beim Bremsen optimal abstutzen konnen und 
der Skater die Zugmaschine gut handhaben kann. Das oder die Federbeine 
ermoglichen eine indivduelle Anpassung der Zugmaschine fur Personen 
unterschiedlicher KbrpergroBe oder bei Verwendung unterschiedlicher 
Raddurchmesser. Die Zugmaschine erlaubt es auch, die Lange der Lenksaule 8 
einzustellen, je nach dem, ob ein Inline-Skater oder ein Skater mit Longboard die 
Zugmaschine verwendet, welche mehr oder weniger Abstand zum Fahrgesteli 
benotigen. 
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Wahrend der Fahrt steht der Skater mit seinen Inline-Skates aufrecht und 
halt mit beiden Handen den Lenker 16 an der Lenkstange 8. Beim Betatigen des 
Gasgriffes entsteht am Antriebsrad ein Drehmoment, das die Zugmaschine 
antreibt. Dieses Drehmoment erzeugt eine Abwartsbewegung der Lenksaule. 
Diese Abwartsbewegung wird durch das hinter dem Antriebsrad angebrachte 
Stiitzrad aufgefangen. Die Zugmaschine setzt sich in Bewegung. 

Wahrend der Fahrt befindet sich die Zugmaschine im Gleichgewicht, weil 
das Motordrehmoment und das Gewicht vom Stiitzrad getragen werden. Der 
Skater kann daher muhelos beschleunigen und sich auf seine Beinarbeit 
konzentrieren. 

In einer Kurve verlagert der Skater das Gewicht der Zugmaschine und sein 
eigenes Gewicht nach links oder rechts. Auch wahrend der Kurvendurchfahrt 
kann er durch leichtes Kippen oder Heben des Lenkers sowie durch Motorkraft 
oder Bremsen die Kurvenfahrt korrigieren. 

Zum Bremsen zieht der Skater am Bremshebel. Durch das Gesamtgewicht 
der Zugmaschine und die Gewichtsverteilung hat der die Bremskraft 
ubertragende Reifen erhohte Haftung auf dem Asphalt. Der Skater kann sich bis 
zum Stillstand der Zugmaschine mit den Armen am Lenker abstutzen. Je nach 
Intensitat der Bremsung druckt er die Lenksaule nach unten. Uber die 
Federbeine 6, 15 wird dem Bremsmoment entgegengewirkt, so daS ein 
Uberschlagen der Zugmaschine verhindert wird. 

Fig. 2 zeigt die Zugmaschine von Fig. 1 in Aufsicht. Der Motor 5 befindet 
sich, wie dargestellt, oberhalb des Stutzrades 4 und hinter dem Antriebsrad 1. In 
aufrechter Stellung befindet sich die Zugmaschine daher im wesentlichen in 
Gleichgewichtsstellung. Aufgrund des niedrigen Schwerpunktes der Zugmaschine 
treten an der Lenkstange 16 nur geringe Seitenkrafte auf. 

Sofern ein weiterer Gewichtsausgleich am Fahrgestell erforderlich ist, 
konnen zusatzliche Bleigewichte 14 vorgesehen sein. Auch die Batterie 9 
unterstutzt den Gewichtsausgleich. Der Antrieb des Motors 5 kann als 
Verbrennungsmotor ausgefuhrt sein, wobei ein Tank erforderlich ist. Der Motor 
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kann jedoch auch als Elektromotor ausgestaltet sein, so daB zusatzliche 
Batterien benotigt werden. 

Fig. 3 zeigt eine Darstellung einer Zugmaschine zur Verwendung im 
Schneegelande, wobei die Proportionen zwischen einer stilistisch dargestellten 
Person und der Zugmaschine deutlich werden. In diesem Fall weist die 
Zugmaschine ein Raupenband 17 auf, welches das Antriebsrad 1 und das 
StLitzrad 4 umspannt. Zum Ausgleich von Langentoleranzen des Raupenbandes 
ist eine Umlenkrolle 11 vorgesehen. 

Fig. 4 zeigt eine Zugmaschine von Fig. 3 in Seitenansicht. Der Aufbau 
entspricht im wesentlichen dem Aufbau von Fig. 1 mit Ausnahme des 
Raupenbandes 10 und der Umlenkrolle 11. 

In Fig. 5 ist eine Aufsicht einer Einrichtung von Fig. 3 dargestellt, welche 
auch die Anordnung eines Tanks 12 gegenliber dem Getriebe 13 zeigt. 

Die Zugmaschine ist insbesondere modulartig aufgebaut, und kann an den 
Gelenkpunkten leicht zerlegt werden, um insbesondere einen leichten Transport 
der Zugmaschine, beispielsweise im Kofferraum eines Fahrzeuges, zu 
ermbglichen. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Antriebsrad 


2 


Fahrgestell 


3 


Zwischenlenker 


4 


Stutzrad 


5 


Motor 


6 


Federbein 


7 


Nickgelenk 


8 


Lenksaule 


9 


Batterie 


10 


Raupenband 


11 


Umlenkrolle 


12 


Tank 


13 


Getriebe 


14 


Bleigewicht 


15 


Federbein 


16 


Lenkstange 
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Anspruche 



1. Zugmaschine fur Personen, welche sich auf Rollen oder Gleitkbrperm 
bewegt, wobei die Zugmaschine mit einem motorischen Antrieb versehen 
ist, welcher ein in einem Fahrgestell (2) gelagertes Antriebsrad (1) antreibt, 
und die Zugmaschine von der Person Liber eine Lenksaule (8) steuerbar ist, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Fahrgestell (2) zusatzlich ein hinter dem 
Antriebsrad (1) angeordnetes Stutzrad (4) aufweist, und daB die Lenksaule 
(8) uber ein parallel zur Drehachse des Antriebrades (1) verlaufendes 
Nickgelenk (7) am Fahrgestell (2) befestigt ist, wobei das Nickgelenk (7) 
sich vor der Achse des Antriebrades (1) befindet. 

2. Zugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB zwischen 
Fahrgestell (2) und Lenksaule (8) ein Federelement (6) angeordnet ist. 

3. Zugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
Fahrgestell (2) und Lenksaule (8) ein Zwischenlenker (3) angeordnet ist, 
wobei sich das Nickgelenk (7) zwischen Lenksaule (8) und 
Zwischenlenker (3) befindet und der Zwischenlenker (3) Liber ein 
Federgelenk am Fahrgestell befestigt ist. 

4. Zugmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Federgelenk am Fahrgestell zwischen Antriebsrad (1) und Stutzrad (4) 
angeordnet ist. 



5. Zugmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Fahrgestell (2) und Lenksaule (8) zusatzlich wenigstens ein 
StoBdampfer angeordnet ist. 

6. Zugmaschine nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Federeigenschaften der dem Nickgelenk und/oder dem Federgelenk 
zugeordneten Federn einstellbar ausgestaltet sind. 

7. Zugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch eine von der Person Liber die Lenksaule betatigbare Brems- und 
Geschwindigkeitssteuerung. 
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8. Zugmaschine nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch qekennzeichnet, 
daB das Stutzrad gegeniiber dem Fahrgestell federnd gelagert ist. 

9. Zugmaschine nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch qekennzeichnet, 
daB das Stutzrad ebenfalls motorisch antreibbar ist. 

10. Zugmaschine nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch qekennzeichnet, 
daB der Motor derart im Fahrwerk angeordnet ist, daB das Motorgewicht im 
wesentlichen vom Stutzrad getragen wird. 

11. Zugmaschine nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch qekennzeichnet. daB Antriebsrad und Stutzrad iiber ein beide 
Rader umspannendes Raupenband (10) verbunden sind. 

12. Zugmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
neUennzeichnet. daB das Fahrgestell mit einer Kupplungsvorrichtung zum 
Anhangen eines Wagens oder dergleichen versehen ist. 
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